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Elementos de la seguridad hídrica

Fuente: ONU, 2011

1) Garantizar acceso al agua potable en cantidad y calidad 
adecuada y a un precio justo

2) Asegurar recursos hídricos para los ecosistemas  

3) Promover abastecimiento adecuado para 
actividades productivas 

4) Salvaguardar las condiciones anteriores incluso ante los 
efectos de los fenómenos hidrometeorológicos extremos  
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Fuente: World Resources Institute, 2019

Niveles de estrés hídrico actuales

17 países (1/4 población 
mundial) enfrentan 
estrés hídrico 
extremadamente alto

44 países (1/3 población 
mundial) enfrentan 
estrés hídrico alto



Impacto anual promedio de eventos extremos

Fuente: UN Water, 2019

Personas afectadas 
(millones)

Personas que 
perdieron la vida
(miles) 

Daños económicos 
(millones de USD)
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Estrés Hídrico en México

Fuente: Conagua, 2018



Cambio Climático



Fuente: Global Carbon Atlas, 2018



Emisiones de GEI por sector
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Fuente: IPCC, 2019



• Cambios en los patrones de precipitación

• Recarga y almacenamiento del agua subterránea.

• Alteraciones en la calidad del agua.

• Inundaciones, sequías y tormentas más intensas.

• Intensificación de la aridez en zonas secas

• Derretimiento de glaciares. 

90% de los efectos del cambio 
climático se dan en el ciclo hidrológico



Respuestas ante el cambio climático 

• Mitigación: estrategia global con acciones 
coordinadas por todos los países

• Adaptación: programa de acciones regionales



Acciones ante el cambio climático 
Empatar las tres “i” con los emisores

Información

Mejor y más 
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* Modelos 
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precisos a nivel 
regional 

* Alerta temprana

* Hidroinformática

Instituciones

Más fuertes y 
adaptables

* Ordenamiento 
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Acciones de 
Mitigación





Oportunidades en el sector hídrico



Acciones de 
Adaptación



• 246 estaciones climatológicas

• 58 años de registros continuos 
(1952 – 2010)

• Estaciones en operación  
distribuidas a lo largo de toda 
la cuenca

Fuente: Elaboración propia,2019

Variabilidad climática en la cuenca del Río 
Colorado
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m=0.4714
+ 35.36 mm

m= - 0.002
- 1.4 mm

Análisis de tendencia en precipitación 
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Centro Regional de 
Seguridad Hídrica

UNESCO



VINCULACIÓN 
CON EL SECTOR 
PRODUCTIVO

DIFUSIÓN
VINCULACIÓN 

CON EL SECTOR 
ACADÉMICO

DOCENCIA
FORMACIÓN INVESTIGACIÓN

• Primer centro especializado en México.

• Apoyar la vinculación entre ciencia-toma de 
decisiones. 

• Fortalecer la presencia de México en la región.

• Compartir experiencias.

• Favorecer la participación en proyectos de 
investigación de frontera.

Objetivos



¿Quiénes somos?



1. Calidad del agua y tratamiento de aguas residuales.

2. Ecohidrología para la sustentabilidad.

3. Gestión y recarga artificial de acuíferos.

4. Gestión del riesgo por fenómenos hidrometeorológicos, alerta 

temprana y adaptación a cambios globales.

5. Hidroinformática, sistemas de apoyo para la toma de decisiones 

y desarrollo de tecnologías.

6. Planeación, manejo integral de los recursos hídricos y diplomacia.

7. Educación y desarrollo de capacidades.

Líneas de investigación 



Proyectos en desarrollo
1. Massive Open Online Course en Seguridad Hídrica
2. Plan de Seguridad Hídrica para el Valle de México
3. Plan de gestión para la seguridad hídrica del acuífero 

Pénjamo-Abasolo
4. Análisis conjunto de aguas continentales y oceánicas en el 

Golfo de California
5. Intercambio de experiencias en la recarga artificial de 

acuíferos Chile-México
6. III Congreso Iberoamericano sobre Sedimentos y Ecología



Seguridad Hídrica 
y Cambio Climático 

Dr. Fernando González Villarreal

Octubre 2019

contacto@agua.unam.mx


