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H*4CO,* =>HCO,

CaCO, => Ca?*+C0, >
(coral) :




Resumen de la Ciencia de la AO

Esta bien documentado

La AO también esta cambiando de agua
de mar.

Los cambios en el pH y la quimica del carbonato obligan a los
organismos marinos a :
etc.

La tasa actual de estos cambios quimicos no tiene precedentes
(nada como esto en 300 millones de anos)
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June 1958 - June 2018

Atmospheric (02

JuneCO; | Year Over Year | MaunaLoa Observatory

409.23

parls per million: (ppm)
Mauna Loa. Observatory Hawaii (Scrlpps UCSD)
Preliminary data released January 4,2019

390 June 2018 410.79
June 2017 408.84
June 2016 406.81
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En los ultimos 300 millones de anos, ha sido
ligeramente basico, promediando. Hoy, el pH del
oceano es de 8.1, una caida de 0.1 unidades de pH,
equivalente a una en el pasado doscientos anos.

Oceanic pH

-15 -10
time (million years before present)

Past and present variability of marine pH. Future predictions for years
shown on the right-hand side of the figure are model-derived values based
on IPCC mean scenarios. From Pearson and Palmer (2), adapted by Turley
et al. (3) and from the Eur-Oceans Fact Sheet No. 7, "Ocean Acidification -

the other half of the CO2 problem", May 2007 ().



http://www.eur-oceans.eu/WP9/Factsheets/FS7/FS7_webprint.pdf

Las proyecciones muestran que las emisiones continuas
podrian reducir el pH del océano 0.4 unidades a un pH
de 7.7 para 2100. Se espera una disminucion del 60%
en la concentracion de CaCO,.

Atmosphere

"business as usual”
I592a scenario
(IPCC, 1995)

[CO2(aq)]

Tomado de Wolf-gladrow et al., 1999.



Cambios en el pH del oceano es un
espejo de la concetracion de CO, (pCO,)

—e— Atmospheric CO, (ppmv)

3751 —— Seawater pCO, (patm)

Seawater pH

1940 1950 1960 1970 1980
Year




Prediccion de la acidificacion de los oceanos y el
efecto en la calcificacion de corales

Aragonite Saturation Levels in 1765
* Shallow Coral
¥ Deep Coral
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After Feely et al (2008) with Modeled Saturation Levels from Orr et al (2005)




Adecuado

Predictions of Ocean Acidification and the effects on
coral reef calcification

Aragonite Saturation Levels in 1765
# Shallow Coral
# Deep Coral

LATITUDE

LONGITUDE

After Feely et al (2008) with Modeled Saturation Levels from Orr et al (2005)
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Gephyrocapsa oceanica

£

Pteropods

Muchos organismos marinos que producen CaCOs

Han sido impactados negativamente:

Disminuye la habilidad para construir corales. Susceptibles a la
erosion.

‘Efectos en pesquerias de moluscos y peces de importancia
comercial.

Limita la eficiencia de calcificacion de mejillones y ostiones

sInhibe el crecimiento de erizos (inhabilita mantener el balance
acido base interno).

*Efectos sobre el suplemento de alimento en peces comercialmente
importantes: Por ejemplo los Pteropodos (alimento del salmon,
macarela).

‘Efecto sobre cocolitoforidos, algas coralinas, equinodermos vy
moluscos.




El proceso de “AO” se detecta en las
costas de Baja California en el 2007

..... HISTORIA DEL TEMA
OA EN LAS COSTAS
MEXICANAS EN EL
PACIFICO




Comparacion 1994 vs 2004 Transecto Japon a San Diego

Se detectd que la isolinea
de saturacion de
aragonita disminuyo su
Profundidad entre ~50 a
100m.

Feely et al., 2002



Natural processes that could accelerate the ocean
acidification of coastal waters
»  Coastal Upwelling

Upwelling




Agua-
Subsaturada

Preindustrial

A lo largo de las costas de Norte A.
Los vientos en primavera provocan
Surgencias de ~150 m.

En la preindustria, el agua corrosiva
estaba por debajo de la profundidad
del alcance de surgencias.



Agua-
Subsaturada




P, W University

'y North American @ of Victoris
\ @‘7 Carbon Program 4
N4

Continental Carbon Budgets, Dynamics, Processes, and Management

Collapse of Pacific NW
Oyster Hatcheries

The Seattle Times

Oysters in deep trouble: Is " [
Pacific Ocean’s chemistry «~§
Killing sea life?
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OSTIONES DEL NOROESTE DEL PACIFICO

Condiciones Acidificantes del
* Oceano

A. Criadero de Ostiones Saludables
Punto Critico

[ Los ostiones jovenes
| hasta que son lo

Las concentraciones crecientes
~

A

P de di6xido de carbono emitido. .
- 1 por humanos en la atmdsfera ~

|
.
suficientemente grandes ! f el L IR W IO
| son transplantadas a las ! | Las aguas del Noroeste ’ Eventos de surgencia ‘ p Bty
| granjas de ostiones i i del Pacifico son ricas enj ' . - iéxido de carbono
i i nutrientes y tienen cambia '? quimica del
L PR { buena calidad de agua Acidificacién ocednica agua, bajando su pH y

i para el desarrollo de haciéndolo mas 4cido

!
{
'
! ostiones jovenes !
L -

Las larvas de ostiones son
" i gl
vulnerables a las condicionest ==
ambientales durante su z
“ desarrollo y mueren si el pH
baja demasiado bajo
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Bajar el bajo pH expuesto

NS S S S e
La acuacultura de ostiones
contribuye sustancialmente

E la economia del Noroeste

Criadero de ostiones

4 del Pacifico

o

La mayoria de las larvas
“de ostiones no pueden
-sobrevivir al agua de mar
~con bajo pH.

—— , 5
- surgencias con

fe surgencias criadas en tanques de -
menor pH

‘agua de mar entrante

Los criaderos de ostiones crian ostiones jévenes en las aguas ricas en Las emisiones inducidas por el hombre de didxido de carbono durante

nutrientes del noroeste del Pacifico y se basan en condiciones de agua

los Gltimos 250 afos han generado condiciones cada vez mds acidas

especificas que permiten que las ostinoes jévenes vulnerables se desarrollen que impiden que los animales con conchas se desarrollen

http://oceantippingpoints.org/



Ensenada

Pta. Eugenia

B.C. Sur

Depth [m]
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Condiciones encontradas en costas

Aragonita
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El efecto de los procesos interanuales en los pigmentos de

fitoplancton en el norte de la peninsula de Baja California (México):
2007-2015

~:-| %
Surtace

picoplancton.

Adriana Gonzalez-Silvera
et al., 2016
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Instalacion de instrumentacion para estudiar

) " ) Monitoreos usando SeapHOXx
cambios y respuestas en sitios Acuicolas
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Elementos para Politicas
Pdablicas

Volumen 1 = Nimero 1 = Enero - Abril de 207 —

Monitoreo Costero:

Hay avances :
y Elementos para Polfticas | .

()]
Pdblicas | &

Volumen 1 = Ndmero 1 ¢ Junio de 2015

El uso de instrument con mediciones en " A
.Clclo del Carbono

tiempo real ejem. pH.. . ¥ sus Interacciones en
Hay avances en el Pacifico _ e México

La acidificacién del océano:
5h en aguas mexicanas

Estudios en Ecosistemas? o

Falta mucho trabajo

G

Blog eOChemIStry MOdeIS' Programa Mexicano del Carbono

Falta mucho trabajo



International Efforts to Address Ocean Acidification:
A History of Research and Action

Evolution of Science

M | d 20t h e Initial monitoring of ocean carbonate chemistry
Cen t U ry e First papers published on ocean acidification

e Explosion in publishing on ocean acidification

e First Ocean in a High CO2 World Symposium held in Paris
in 2004

e Creation of the Global Ocean Acidification Observing Network
(GOA-ON)

2012-
Present

e Continued rapid growth of research and publications
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Por que Meéxico debe observar lasAO

e La acidificacion del océano amenaza los recursos
culturales, economicos y naturales.

« Cada nacion debe tener la capacidad de monitorear el
cambio a lo largo del tiempo: cientificos, equipos,
almacenamiento y analisis de datos

* Las buenas soluciones dependen de consejos de
especialistas y de datos de calidad.



