
Carbono Azul:
Contexto Internacional y 

Nacional
Jorge Herrera-Silveira 

jorge.herrera@cinvestav.mx

Primera Jornada de Agua, Mares y Océanos: 8 y 9 de octubre 2019
Senado de la República

mailto:miguel.cifuentes@catie.ac.cr


EL PROBLEMA



IPCC-AR5, 2013

LAS CONSECUENCIAS



HAY ALTERNATIVAS

Propuesta de IPCC:  

Vulnerabilidad

AdaptaciónMitigación

Carbono Azul

Reducir Vulnerabilidad  

Estrategias de Mitigación

Estrategias de Adaptación

Enfoque de  
ecosistema

?



Ecosistemas con mayor potencial para almacenar
y capturar carbono que los terrestres…

McLeod et al.  2011.  Frontiers in Ecology and Environment

… y tambien de emisiones cuando se degradan !!!



Iniciativa Internacional de Carbono Azul

• Reconoce valor de servicios 
ecosistémicos de ambientes marino 
costeros

• Rol en mitigación y adaptación al CC

• Dos grupos de trabajo

–Ciencia y política

–Insumos: IPCC, Rio+20, COP



Grupo de Trabajo Científico

• Potenciar base científica

• Atraer atención global

• Crear estándares

• Desarrollar guías

• Brindar apoyo a políticas

• Identificar regiones
prioritarias





Desarrollo Metodológico Internacional



Grupo de Trabajo de Políticas

• Alimentar política climática internacional

• Desarrollar marcos políticos e 
institucionales

• Promover esquemas financieros



Mecanismos Internacionales

• Opciones bajo la 
CMNUCC:
–Kyoto/París (MDL?)

–NDC

–NAMA

–REDD+

• Mercados voluntarios
–VCS/VERRA

–CCBA, Plan Vivo

• Acuerdos bilaterales

• Iniciativas 
empresariales



Transversalidad del Carbono Azul

Fortalecimiento 
capacidades y 
diseminación 
conocimiento

Vulnerabilidad 
social y 

ecológica

Valoración 
servicios 

ecosistémicos

Promoción 
redes de 
práctica y 
proyectos

Inventarios 
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históricas

Fortalecimiento
marcos políticos



Base Científica: Dinámica del Carbono

1.  Inventarios de carbono en manglares
• Cuantificación de carbono en áreas prioritarias

• Capacidades actores locales y nacionales

2. Modelado geoespacial de emisiones
• Dinámica uso de la tierra + Balances de C

• Evaluación de degradación y potencial de 
restauración  (capital natural)



3. Valoración de servicios ecosistémicos
• Base para esquemas PSA

• Más allá del carbono – prioridades locales

4. Análisis de vulnerabilidad social y 
ecológica
• Entender relación medios de vida locales y CA

• Aclara nivel de dependencia humana-ecosistema

• Propuestas intervenciones para adaptación y 
desarrollo

Análisis ambientales y sociales



5. Desarrollo de marcos políticos nacionales
• Permite involucramiento nacional en Carbono Azul

• Aclara roles institucionales y relación con otras 
políticas/mecanismos (Ej. REDD+)

6. Promoción de redes de “práctica azul”
• Permite escalamiento hacia arriba/afuera

• Intercambio de conocimientos

• Cataliza procesos adicionales

Incidencia - Política y redes de acción



-Emisiones de CO2 representan 1.4% del total de emisiones mundiales
-México es el 13o país con las mayors emisiones a nivel mundial
-México se ha comprometio en reducir sus emisiones en 22% para 2030 (Acuerdo de París)

¿… y en MÉXICO?

¿CÓMO?
-Priorizar acciones de mayor costo-beneficio que reduzcan emisiones y generen beneficios
colaterales en la salud, seguridad alimentaria, reducción de riesgos y el bienestar de la población. 
INECC, 2015

EL ESTATUS EN MÉXICO

Vulnerabilidad

AdaptaciónMitigación

Carbono Azul



28 países incluyen 
referencias a los humedales 
costeros en sus NDCs en 
términos de mitigación

59 países incluyen la conservación, 
restauración y/o uso sustentable de 
sus ecosistemas costeros en sus NDCs 
como estrategia de adaptación 

LOS COMPROMISOS DE MÉXICO



Hidrología Climas

http://www.conabio.gob.mx/

¿SE TIENE CON QUE RESPONDER A LOS 
COMPROMISOS?

CON DIVERSIDAD DE ECOSISTEMAS COSTEROS



CONABIO, 2013

19
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Petén
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Franja

Chaparro

DESTACA LA DIVERSIDAD DE MANGLARES

- 4º LUGAR MUNDIAL EN EXTENSIÓN 

Cuenca



SE CUENTA CON EL 1er INVENTARIO DE 
CARBONO DE MANGLARES DE MÉXICO

Herrera-Silveira et a., 2016, 2017, 2019; INECC 2018

304 Tg C



Pto. Morelos

Dzilam Progreso

Cancún
Celestún

Sian Ka´an

Yum Balam

Nichupte
Cozumel

-En 35 años México entre 80 y 150 mil ha de manglar 
-Ha significado emisiones de CO2 entre 1.48 y 4.0 Tg CO2

PERO CON MULTIPLES IMPACTOS



+

-

2552nM

41 nM

CELESTÚN

Degradado 19.58 ppm 
de CH4

Conservado 8.44 ppm de 
CH4

González et al., 2018

Chuang et al 2016, 2017

NICHUPTE-CANCÚNGonea et al., 2014

VERACRUZ

Hernández et al 2015

ALTO RIESGO POR EL FLUJO DE METANO EN 
MANGLARES DEGRADADOS



Teutli-Hernàndez y Herrera-Silveira, 2016

UNA SOLUCIÓN: LA RESTAURACIÓN 

PARA MITIGACIÓN, ADAPTACIÓN, CON IMAPCTO SOCIAL 
DIRECTO

-Por restauración la captura de CO2 es entre 2 y 5.6 Tg al año

-Ha razón de $10 US/ton, hay potencial de mercado



DÉCADA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA 
RESTAURACIÓN DE LOS ECOSISTEMAS 2021-2030

El 1 de marzo de 2019 la Asamblea General de la ONU declaró la década de la 
restauración con el objetivo de: 

“Incrementar a gran escala la restauración de los ecosistemas degradados y destruidos, 
como medida de probada eficacia para luchar contra el cambio climático y mejorar la 

seguridad alimentaria, el suministro de agua y la biodiversidad”

Apoyará las iniciativas ya existentes: Reto de Bonn (350 millones de Ha en 2030), 
Iniciativa 20x20 (Latinoamérica: 20 millones de Ha en 2020)-

Manglares de México con potencial restauración de 100,000 ha, pero con mayores 
co-beneficios, ambientales y sociales



SE SABE MENOS DE PASTOS MARINOS, SU 
RELACIÓN CON PESQUERÍAS DIRECTA

62.4 Tg C



• Asegurar adopción e internalización del 
CARBONO AZUL por parte de todos los sectores

• Integrar carbono azul en
– Mecanismos internacionales – “Guidelines NDC”
– Proyectos de desarrollo vía mecanismos financieros

• Impulsar el mercado nacional “el que más emite 
mas paga” (Carbono de restauración y 
conservación)

• Escalamiento a través de intercambios y redes

¿HACIA DÓNDE VAMOS?
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